
 

Investitor 

OBČINA LJUBNO, Cesta v Rastke 12, 3333 Ljubno ob Savinji 
 

Številka projekta: 

360-KA/2017 

 

                                                                                                                                 Načrt gradbenih konstrukcij in drugi gradbeni načrti
                                                                                              3.1 
 
 

3.1     NASLOVNA STRAN    
 

3/1     NAČRT GRADBENIH KONSTRUKCIJ IN DRUGI GRADBENI NAČRTI   
          TER TEHNOLOŠKI NAČRT IN ZUNANJA UREDITEV 

Kraj in datum izdelave projekta: 

Velenje, september 2017 

Objekt: 

REKONSTRUKCIJA MKČN LJUBNO  

 

Vrsta projektne dokumentacije: 

Projekt za izvedbo - PZI 

 

Za gradnjo: 

Nova gradnja 

Projektant: 

Komunalno podjetje Velenje, d. o. o.,                          žig podjetja 

Koroška cesta 37b, 3320 Velenje 

 

Vodja službe investicij in razvoja: 

Nataša Ribizel Šket, univ. dipl. gosp. inž.                              podpis 

 

Odgovorni vodja projekta: 

Saša Milijaš, dipl. inž. grad., G – 3321                                        podpis in žig 
 

Odgovorni projektant: 

Saša Milijaš, dipl. inž. grad., G – 3321                                        podpis in žig 
 

Številka načrta: 

360-KA/2017 

 



                                                                                                                            Načrt gradbenih konstrukcij in drugi gradbeni načrti                 
                                                                                                                                                                                                      3.2 

 

Stran - 2 - od 17 
 

3.2 KAZALO VSEBINE NAČRTA 

  

3.1 Naslovna stran 
3.2 Kazalo vsebine načrta 
3.3 Izjava odgovornega projektanta načrta 
3.4 Tehnično poročilo 
3.5 Risbe 

  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                             Načrt gradbenih konstrukcij in drugi gradbeni načrti 
                                                                                                                                                                                                                                   3.4 

 

Stran 3 od 17 
 

3.4 TEHNIČNO POROČILO 

  

3.4.1 Tehnični opis 
3.4.2 Projektantska ocena stroškov 
3.4.3 Popis del in predizmere 

  
  
  

 
  



                                                                                                                                             Načrt gradbenih konstrukcij in drugi gradbeni načrti 
                                                                                                                                                                                                                                   3.4 

 

Stran 4 od 17 
 

3.4.1 TEHNIČNI OPIS 

  

I. UVOD 
Naročnik navaja, da je potrebno obstoječo čistilno napravo posodobiti in preurediti, v smislu, da se 
povečajo trenutne kapacitete iz 1000 PE na predvidenih 1600 PE. Posodobitev ČN je predvidena z   
rekonstrukcijo obstoječe ČN in dograditev novega bazena. S tem bi zagotovili povečanje kapacitete 
z 1000PE na potrebnih 1600 PE. 
 
II. OBSTOJEČA DOKUMENTACIJA IN PROJEKTNI POGOJI 
Projektna dokumentacija je izdelana na osnovi geodetskega posnetka, ki ga je izdelalo Komunalno 
podjetje Velenje d.o.o., Koroška cesta 37b, 3320 Velenje. 
 
Prav tako so se pri izdelavi projekta upoštevali sledeči dokumenti in podloge: 

 DKN (digitalni katastrski načrt) in geodetski načrt, 
 podloge obstoječih komunalnih vodov (upravljavci vodov), 
 veljavni prostorski akti, 
 veljavni zakoni, tehnični predpisi in standardi. 

 
Pri izdelavi projekta so bili upoštevani sledeči projektni pogoji: 

 DRSV – Sektor območja Savinje, 
 Elektro Celje, d.d., 
 Direkcija RS za infrastrukturo, 
 Občina Ljubno, 
 Zavod za varstvo kulturne dediščine Slovenije, 
 ARSO – Zavod RS za varstvo narave, 
 Zavod za gozdove Slovenije, 
 JP Komunala d.o.o., Mozirje 
 Telekom Slovenije d.d., 
 Telemach d.o.o., 
 ELES d.o.o. 

 
III. LEGA V PROSTORU IN KLASIFIKACIJA OBJEKTA 

 
Občina: Občina Ljubno 

Katastrska 
občina: 

Savina (924) 

Parcelne 
št:  

parc. št.:  1314/4, 1315/15         k.o.: Savina (924) 

  

Področje: 2 Gradbeni inženirski objekti 

Oddelek: 22 Cevovodi 

Skupina: 222 Cevovodi 

Razred: 2223 Cevovodi za odpadno vodo 

Podrazred: 22231 Cevovodi za odpadno vodo 

Podrazred: 22232 Čistilne naprave 

  
IV. OPIS OBSTOJEČEGA STANJA 

Komunalna čistilna naprava Ljubno (v nadaljevanju ČN Ljubno) je mala komunalna ČN zmogljivosti 
1000 PE. Deluje od leta 2000.  
ČN Ljubno je velikostnega razreda 1000 PE, tip BIO - DISK. Locirana je na koti 406,50 m.n.v., je 
deloma podzemne izvedbe (primarni in sekundarni  usedalnik ter črpališče, kakor same cevne 
povezave), kakor tudi nadzemne (biodisk, zaščita biodiska, pohodne površine). Iztok iz čistilne 
naprave je speljan v reko Savinjo. 
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Čistilno napravo sestavljajo: 
- črpališče 15m3, 
- zadrževalni bazen 300 m3, 
- bio disk 250 m3, 
- primarni in sekundarni usedalnik 50 m3. 

 
TEŽAVE PRI DELOVANJU ČN: 
Oprema je dotrajana in biološki del naprave ne obratuje. Že od samega pričetka obratovanja je 
neustrezno rešen vstopni del – grobo predčiščenje odpadne vode.  Posledica tega je nedelovanje 
črpalk, katere je treba čistiti tudi 3, 4 krat tedensko. Poleg navedenega sta se v letu 2015 na ČN 
Ljubno priključili naselji Radmirje in Juvanje, kar pomeni da je ČN poddimenzionirana oz. 
preobremenjena.  

 
 

 
 

Slika:  Lokacija obstoječe ČN Ljubno 

 

 
 

                                                                    Slika:  Obstoječa ČN Ljubno 
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V. OBSTOJEČI  VODI 
Naselje že ima zgrajeno kanalizacijsko in vodovodno omrežje, telekomunikacijsko mrežo, elektro 
omrežje in mestoma tudi meteorne kanale. 
 
VI. OBSTOJEČE STANJE BETONOV 
 

TEMELJNA PLOŠČA 
 Temeljno ploščo ni bilo možno pregledati.:              
 
ZUNANJE IN PREDELNE STENE 

 

Pri pregledu ugotovljeno naslednje stanje: 
 

- Vrhnji (vidni) del zidov razpokan in površinsko poškodovan 
- vidna odkrita korodirana armatura 
- stik tlak-stena (možnost segregiranih mest in zamakanja- odtekanja medijev čistilnih 

naprav 
- na betonskih površinah ni zaščitnih premazov  
 
STROPNA PLOŠČA 

 

Pri pregledu ugotovljeno naslednje stanje: 
 

- beton razpokan in površinsko poškodovan 
- vidna odkrita korodirana armatura 
- spodnja stran plošče- možnost korodirane armature v območju razpok in okruškov 
- na betonskih površinah ni zaščitnih premazov 

 
 

DVOFAZNA REKONSTRUKCIJA OBSTOJEČE ČN S POVEČANJEM 
KAPACITETE 

 
a) SPLOŠNO 
 

Čiščenje komunalne odpadne vode s področja občine Ljubno bo potekalo v sekvenčni biološki čistilni 
napravi z mehanskim predčiščenjem z grabljami vgrajenimi v črpališču. ČN bo delovala avtomatsko, 
delo vzdrževalca bo omejeno le na periodične preglede in manjša vzdrževalna dela. 
 
Predvidena je vgradnja sekvenčne biološke čistilne naprave s suspenzijo aktivnega biološkega blata 
in z aerobno stabilizacijo blata. Prednost predlagane variante je v tem, da omogoča natančno vodenje 
procesa čiščenja in poleg zelo učinkovitega čiščenja celotnega dušika tudi učinkovito biološko 
čiščenje celotnega fosforja. S spremembo obratovalnega režima (dolžina cikla, količino aktivnega 
blata in intenzivnostjo prezračevanja) se na enostaven način optimizira delovanje biološke stopnje 
glede na spremenjene razmere vtoka odpadne vode v ČN.  
Te naprave dosegajo v primerjavi s klasičnimi pretočnimi napravami tudi nekoliko boljše učinke 
čiščenje dušikovih spojin, v obratovanju so zanesljive, upravljanje z njimi je enostavno. 
 
Načrt predvideva dvofazno rekonstrukcijo ČN.  
 
V prvi fazi se mora najprej izvesti objekt mehanskega pred čiščenja (maščobnik/peskolov in črpališče 
s sitom) in obvod (bypass) iz črpališča do obstoječega jaška na prav tako obstoječem kanalu, kateri 
vodi do izpustne glave v brežini reke Savinje.  Nato dotok na ČN preusmerimo na objekt mehanskega 
pred čiščenja iz katerega bo odpadna voda, očiščena peska, maščob, delcev večjih od 3mm, s 
pomočjo črpalk odtekala v obvod (bypass) in naprej do izpustne glave. Na tak način se lahko pristopi 
k obnovi same ČN brez dotoka komunalne odpadne  vode.  
 
V nadaljevanju prva faza zajema popolno odstranitev obstoječe tehnologije ČN. Obstoječe bazene 
je treba izprazniti in očistiti. Betoni (stene, tla, nakloni) bazenov se sanirajo in preuredijo (nakloni tal). 
Zatem se  znotraj bazenov postavi nova oprema. 
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Nato se postavi prostor za upravljanje oz. krmiljenje. Krmiljenje povežemo z vgrajeno opremo. 
Celotno območje ČN se omeji z robniki in panelno ograjo višine 2m. Znotraj orobničenega območja 
se položijo tlakovci (glej situacijo zunanje ureditve). 
  
V drugi fazi pa se zgradi novi bazen (SBR reaktor) velikosti 500 PE, vgradi se pripadajoča oprema, 
le ta se poveže z krmiljenjem in električno energijo, tako, da bo zagotovljena zmogljivost ČN 1600 
PE, kar je tudi cilj tega projekta. 

 
b) IZVEDBA ČN 

 
Na območje ČN priteče komunalna odpadna voda po obstoječi cevi – BC DN 300 (ID kanalizacijskega 
sistema 10120). Jašek RJ1 ostane (glej situacijo), RJ2 se ukine, namesto njega se vgradi novi, 
premaknjen vzhodno zaradi prevelikega loma smeri kanalizacije (glej situacijo). Iz RJ2 odpadno vodo 
speljemo po cevi (PVC  DN315 SN8) v objekt mehanskega pred čiščenja.  
 
Le to je sestavljeno iz dveh delov: 

- čistilni jašek (peskolov in gravitacijski lovilec maščob v enem prekatu), ki služi za zaščito 
grabelj pred mehanskimi poškodbami in  

- črpališče v katerem so nameščene fine grablje za odstranjevanje trdih mehanskih delcev iz 
odpadne vode. 

 
V čistilnem jašku se bodo zadržali pesek, drugi težji trdni delci in maščobe (lahke tekočine, ki imajo 
nižjo specifično težo od vode). Na ta način se varuje sito pred zamašitvijo. 
Pred dotokom odpadne vode iz čistilnega jaška v črpališče bodo vgrajene grablje s perforacijo 3 mm 
za odstranjevanje trdih mehanskih odpadkov iz odpadne vode. Trdni odpadki se zadržijo na situ in se 
transportirajo v  tipski kontejner. 
Iz črpališča se odpadna voda po tlačnem vodu prečrpava v zadrževalni bazen.  Na tlačnem vodu je 
predviden merilec pretoka medija. Le tega montiramo na zunanjo steno zadrževalnega bazena (glej 
situacijo) v primerni omarici. V črpališču se nahajata tudi sonda za merjenje PH vrednosti in sonda za 
merjenje  prevodnosti. 
 
Volumen  zadrževalnega bazena zagotavlja uravnavanje dotoka pri morebitnih konicah dotoka. V 
zadrževalnem bazenu se poleg surove odpadne vode zbira tudi  voda odcejena iz zalogovnikov blata.  
Iz zadrževalnega bazena se odpadna voda črpa v biološki del,  dva SBR reaktorja. V SBR reaktorju 
se v fazi prezračevanja dovaja zrak preko prezračevalnega sistema, ki ga sestavlja puhalo, dovodni 
cevovod in komplet prezračeval. Fazi prezračevanja sledi faza usedanja, ko se aktivno blato loči od 
očiščene vode in useda na dno. Fazi usedanja sledi faza iztoka očiščene vode iz naprave preko 
iztočnega jaška po odtočnem kanalu v  bližnji kanal, naravni odvodnik.  
 
Za  izredne razmere (daljši izpad električne energije) je iz črpališča predviden obvod (bypass), tako 
da mehansko očiščena odpadna voda ob izrednih dogodkih poplavi sam objekt mehanskega pred 
čiščenja do kote cevi - bypass in nato odteče naprej po odtočnem kanalu. 
Na ta način se zaščiti delovanje biološkega dela ČN.  
Višek aktivnega blata iz biološke stopnje se skladišči v zalogovniku aktivnega blata, ki je povezan z 
zadrževalnim bazenom tako, da se blatenica z vrha zalogovnika blata vrača v zadrževalni bazen.  Ko 
je zalogovnik blata poln, se blato izčrpa in odpelje na nadaljnjo obdelavo. Zalogovnik bo opremljen z 
univerzalnim priključkom za priključitev vozila za izčrpanje blata. 
 
Iz vsakega reaktorja očiščena voda preko preliva steče v jašek za odvzem vzorcev. Od tod pa naprej 
pa teče do jaška na obstoječem kanalu, ki vodi na že urejeno iztočno mesto v brežini reke Savinje. 

 
NAPRAVA ZA ODSTRANJEVANJE TRDNIH DELCEV - GRABLJE 

Pred dotokom odpadne vode iz čistilnega jaška v črpališče bodo vgrajene grablje s perforacijo 3 mm 
za odstranjevanje trdih mehanskih odpadkov iz odpadne vode.  Grablje se vklopijo ob diferenci nivoja 
vode pred grabljami. Trdni odpadki se zadržijo na situ in se transportirajo v  tipski kontejner – 120 L 
PVC koš za odpadke. 
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Način delovanja 
1. Trdne snovi se ujamejo v košari. 
2. Čiščenje košare sita poteka s krtačkami, ki so nameščene na segmentu polžnice, ki je v tem 
    predelu. 
3. Polž transportira material, ki se nabere v košari sita, v dvižno cev. 
4. Dehidracija materiala s sita poteka v integrirani coni za stiskanje, v obliki cone na zgornjem 
    koncu polža. 
5. Stisnjeni odpadki padajo skozi cev za izmet v kontejner ali na transportno sredstvo. 
6. Izcejena voda iz cone stiskanja se zbira v zbiralnem plašču za vodo in teče nazaj v jašek po     
    povratni prozorni gumijasti cevi. 
 
Do grabelj je potrebno speljati tlacni cevovod pitne vode premera s tlakom 3 do 5 bara, ker je 
potrebno občasno spiranje sita. 

 
SANACIJA OBSTOJEČIH BETONOV 

SANACIJA RAZPOK 
 

Sanacija se izvede po naslednjem postopku: 
 

- diamantno zarezovanje in žlebljenje razpok v globino 1,5-2cm 
- čiščenje-odpraševanje razpok in kitanje z epoksidno ali cementno hitro vezočo 

malto 
- vrtanje lukenj in vgradnja injektirnih cevi (pakerjev) 
- injektiranje (zapolnitev pod pritiskom) razpok z epoksidno injekcijsko maso za suhe   

               razpoke in z PU nabrekajočo injekcijsko maso za mokre razpoke 
- odstranitev injektirnih pakerjev in zapolnitev lukenj z epoksidno ali hitro vezočo   

               cementno malto 
 
SANACIJA POŠKODOVANIH BETONOV IN KORODIRANE ARMATURE  
 

Sanacija se izvede po naslednjem postopku: 
 

- odbijanje betona min. 1,0 cm v zaledju odkrite korodirane armature  
- čiščenje odkrite korodirane armature  do stopnje Sa 2 
- izvedba zaščitnega premaza armature v dveh slojih z premazom na osnovi cementa   

               izboljšan z epoksidno (sintetično) smolo in dodatkom inhibitorja korozije, vključno      
               posip z kremenčevim peskom v zadnji premaz. 

- reprofilacija (izravnava) poškodb na področju odbitega betona z mikroarmirano 
sanacijsko        malto  ustrezne granulacije (groba + fina) po predhodni navlažitvi 
površine in izvedbi        veznega premaza. 

 
 
ZAŠČITNI PREMAZI 
 

Zaščita betonov se izvede po naslednjem postopku: 
 

- diamantno brušenje vseh betonskih površin, vključno z grobo izravnavo 
- visokotlačno pranje in razmaščevanje 
- kitanje poroznih mest in luknjic ter preplastitev vseh površin z kislino odporno 

epoksi -  cementno malto v debelini do 5mm 
- impregnacija in 2x epoksidni premaz kateri je odporen na mehanske in kemijske   

               obremenitve v čistilnih napravah 
 

BETON IN ARMATURA 
Glede na vrsto in izpostavljenost konstrukcije, skladno Z veljavnimi EUROCODE predpisi izberemo 
vodotesni beton kvalitete C 30/37. Podrobneje je beton definiran v načrtih (št. 3.2). Stopnjo in vrsto 
izpostavljenosti kemikalijam, kot tudi ostalim agresivnim vplivom okolja, je potrebno pred izvedbo 
točno določiti in preveriti izbrane razrede izpostavljenosti po dogovoru z odgovorno osebo za 
prevzem in vgradnjo betona. Armaturne palice in armaturne mreže bodo rebraste, kvalitete S500B. 
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Vsi delovni stiki morajo biti izvedeni vodotesno z ustreznim tesnilnim trakom za delovne stike iz 
trdega neoprenskega jedra z zračnimi komorami in nabrekajočega plašča iz specialnega kavčuka 
(ADEKA ULTRA SEAL, SIKA, ipd.) Izvedbo delovnih stikov je potrebno zapisniško prevzeti s strani 
nadzora. 

 
IZVEDBA VODOVODNEGA PRIKLJUČKA 

ČN Ljubno ima obstoječ vodovodni priključek – na območju ČN stoji hidrant. Le ta se zaradi 
dotrajanosti zamenja z novim.  
Na obstoječem priključki se vgradi novi hidrant (za ograjo). Pred hidrantom se priključi novi vodovod, 
kateri poteka do objekta grabelj (mehansko pred čiščenje) in objekta za upravljanje in krmiljenje 
(upravni objekt).  
Vodomerni jašek bo vgrajen ob objektu grabelj. Pitna voda je do vodomernega jaška speljana po 
tlačni cevi PE DN32. Od vodomernega jaška se tlačni vod deli na dve veji. Na grablje je speljana 
tlačna cev PE DN32, do upravnega objekta pa tlačni vod PE DN25. Potrebni tlak vode za spiranje 
grabelj je minimalno 5 barov in maksimalno 7 barov. Priključek na grabljah je DN32. Do umivalnika  
znotraj upravnega prostora je speljana cev DN25. Material vodovodne cevi je PE 100. Vodomer je 
razreda C, vgrajenem v termo jašku. 
V upravnem objektu bo voda speljana na umivalnik. Upravni objekt  mora biti ogrevan, da se prepreči 
zmrzovanje vode v zimskem času. 

 
IZVEDBA DOSTOPNE POTI 

Dostop do ČN se bo izvajal po že obstoječi makadamski cesti (po nasipu reke Savinje), ki poteka ob 
objektih bližnje industrije z navezavo na obstoječo javno pot (JP 721561 IPC Loke – ČN I).           
Površine okoli ČN zagotavljajo dovolj manipulativnega prostora za obračanje tovornega vozila. 
Makadamska cesta je primerna za dostop z težkimi tovornimi vozili do ČN, kot tudi vzdrževanje le te. 
Manipulacijski prostor znotraj ograje ČN je predviden za dovoz in odvoz cistern zgoščenega blata. 

 
IZVEDBA ELEKTRO NN PRIKLJUČKA 

Objekt že ima NN priključek. Do sedaj je prosto stoječa omarica NN priključka bila znotraj ograjenega 
območja čistilne naprave, po rekonstrukciji le te, pa bo omarica locirana izven ograjenega območja, 
kar bo omogočalo lažji dostop in vzdrževanje. Obstoječa omarica PSMO, se zaradi dotrajanosti 
opreme v celoti zamenja. Ostali razvod je obdelan v elektro projektu. 
 

OBJEKT ZA UPRAVLJANJE IN KRMILJENJE 
Predviden je zvočno izoliran montažni objekt tip REM, dimenzij (DxŠxV) 4,50 x 2,50 x 2,50 m, izdelan 
iz barvane pločevine. Objekt bo imel vgrajena ALU enokrilna vrata in 2 PVC okna. V objektu bodo 
nameščena puhala, umivalnik in ventilator, pa električna omara s celotnim močnostno razdelilnim in 
krmilnim delom. Krmiljenje puhal in ostale opreme se vrši preko krmilnika. Tako je delovanje 
popolnoma avtomatsko. Na vratih mora biti rešetka za dovod zraka na puhala in za dovod svežega 
zraka v poletnem času za hlajenje vgrajene opreme. 
V objektu je predvidena delovna miza ter umivalnik z bojlerjem za toplo vodo. Objekt bo ogrevan z 
električnim radiatorjem. 
 

ZUNANJA UREDITEV 
Celotna MKČN (zgornji robovi bazenov) bo nadvišana za 1,50 m nad koto terena. Predvideno je 
betonsko stopnišče s severne in južne strani (za vsako fazo ločeno), za dostop na zgornji plato MKČN. 
Pohodni del zgornjega platoja bo ograjeno z ograjo višine 1,2m.  
Območje MKČN bo ograjeno z panelno ograjo višine 2,00m, ki mora biti vroče cinkana in plastificirana 
v zeleni barvi (glej detajl).  

 
Glavni vhod na območje MKČN je predviden skozi avtomatska samonosilna vrata (velikost odprtine 
je 5m - glej detajl). Takšna vrata so primerna za vse dvoriščne površine, saj jih pri odpiranju ne ovira 
valovitost terena ali poškodovanost površine tal. Vratni okvir je pritrjen na samonosni C profil. Zatega 
nosi celotno težo vrat. Samonosna vrata so vodena z vodilnimi valji, ki so vpeti na kovinski steber in 
vodilnim kotnikom, ki je privarjen na notranji strani vrat. Ta vhod je predviden za vozila. Avtomatska 
vrata so tudi zelene barve. Hitrost odpiranja vrat je v skladu s predpisi, to je 10m/min. 
Za osebni vhod so predvidena enokrilna vrata svetle širine 2,5 m in enokrilna vrata svetle širine 1,50 
m. Obojna vrata se morajo odpirati za 180o. Glej detajl. 
 
Utrjene površine znotraj ograjenega območja, na strani glavnega vhoda – kjer je predviden dostop z 
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težkimi vozili (glej situacijo), bodo urejene s tlakovci 6-kotne oblike, v zeleni barvi. Le ti bodo položeni 
na območju, ki bo orobničeno. Uporabili se bodo betonski robniki prereza 5x20x100 cm. Tlakovci in 
robniki morajo biti dvoslojni, to pomeni, da je zgornji sloj  izdelan iz čistega kremenovega betona. 
Prav tako morajo biti odporni na zmrzal in sol (OMO in OSMO odpornost).  
 
Vse ostale površine zunanje ureditve so prekrite s humusom in ozelenjene, kar omogoča dobro 
ponikanje in zadrževanje padavinskih odpadnih vod. 
 
Območje ČN bo opremljeno z štirimi svetilkami (cestni kandelabri) za lažje vzdrževanje le te. 

 
c) OPIS PROCESA ČIŠČENJA  

  
Linija vode 
Odpadna voda bo pritekla skozi peskolov/maščobnik v črpališče, v katerem bodo nameščene fine 
grablje in se bo po tlačnem vodu prečrpavala v zadrževalni bazen. Na tlačnem vodu je nameščen 
merilec pretoka. V črpališču se nahajate tudi sonda za merjenje PH vrednosti in sonda za merjenje 
prevodnost. 
 
Volumen zadrževalnega bazena z maščobnikom omogoča uravnavanje dotoka pri morebitnih konicah 
dotoka. V zadrževalnem bazenu se poleg surove odpadne vode zbira tudi voda odcejena iz 
zalogovnikov blata. Iz zadrževalnega bazena se odpadna voda črpa v SBR reaktor, kjer se 
izmenjujeta fazi mešanja in prezračevanja, v fazi prezračevanja se dovaja zrak preko 
prezračevalnega sistema, ki ga sestavlja puhalo, dovodni cevovod in komplet membranskih 
prezračeval. Sledi faza usedanja, ko se aktivno blato loči od očiščene vode in useda na dno. Fazi 
usedanja sledi faza iztoka očiščene vode iz naprave preko merilnega mesta po odtočnem kanalu v 
bližnji kanal, naravni odvodnik. Za izredne razmere je iz črpališča predviden varnostni preliv (bypass), 
tako da mehansko očiščena voda izteka direktno v kanal. 

 
Linija blata 
Višek aktivnega blata se bo zbiral v zalogovniku blata ob SBR reaktorjih in se delno zgoščal do 2 % 
suhe snovi. Blatenica z vrha bazena se bo gravitacijsko stekala v zadrževalni bazen in dalje v proces 
čiščenja. V zalogovniku bo montirano mešalo za homogenizacijo vsebine. Blato se bo šaržno enkrat 
ali dva krat tedensko prečrpavalo v drugi zalogovnik blata.  

 
Trdni odpadki 
V črpališču bodo vgrajene grablje za odstranjevanje trdih mehanskih delcev iz odpadne vode. 
Svetle odprtine na grobih grabljah bodo 3 mm. Zbrani odpadki se bodo transportirali v plastično vrečo, 
ki bo nameščena v standardnem kontejnerju – 120 l PVC koš za smeti. Vse zbrane odpadke bo 
odvažalo za to pooblaščeno podjetje. 

 
d) SBR - OPIS CIKLA POLNJENJA IN PRAZNJENJA BAZENA  
 

Faza I – Polnjenje bazena 
Bazen se polni z odpadno vodo postopoma. 

 
Faza II – Aeracija 
 
Biomasa potrebuje za razgradnjo organske snovi in oksidacijo amonijaka v odpadni vodi raztopljeni 
kisik. Vnos kisika v vodo poteka s kompresorjem, ki zrak vpihuje v vodo v obliki drobnih mehurčkov 
preko distribucijskega sistema vpihovalnikov. Sistem je zasnovan tako, da ne prihaja  do zamašitev 
difuzorjev. Kontrolna procesna enota zagotavlja kvalitetno upravljanje SBR tehnologije skozi vse 
faze. Zrak je potrebno dovajati zaradi dveh razlogov: 
 

Oskrba aerobnih bakterij s kisikom (približno 3 mgO2/l). 
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Aeracija pa sproža t.i. spiralni tok, ki omogoča mešanje vode v SBR reaktorju, kar povečuje 
učinkovitost prenašanja zraka. 

 
 

 
 

Faza III - Usedanje in umirjanje 
 
V tej fazi ni dovoljeno dovajanje odpadne vode v reaktor. V stanju mirovanja se trdni delci in aktivno 
blato - biomasa  usedejo na dno bazena in se ločijo od tekočega dela odpadne vode. Po končanju 
postopka usedanja potopna črpalka recirkulira očiščeno vodo v nekaj minutah.  
S pomočjo recirkulacije se očistijo cevovodi, merilci in plavajoči prelivi. Nato motorizirani ventil 
omogoči pretok očiščene vode iz bazena. 

 

 
 

Faza IV – Prelivanje čiste vode v odvodnik 
 
Po črpanju očiščene vode je bazen čistilne naprave SBR pripravljen na ponoven dotok odpadne 
vode. 

 

e) SESTAVNI DELI ČN 

 

1. Maščobnik in peskolov 

2. Vhodno črpališče s finim elektromotornim sitom 

3. Zadrževalni bazen 

4. Biološki reaktor 1100 PE 

5. Biološki reaktor 500 PE 

6. Zalogovnik blata 

7. Upravni prostor 
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f)  HIDRAVLIČNA IN ORGANSKA OBREMENITEV ČISTILNE NAPRAVE:  
 

Parametri Enota Vrednost Vrednost 

Velikost PE 1100 1600 

Maximalna hidravlična obremenitev      

Dnevni Volumen m³/d 165 240 

Maksimalni pretok (Peak Flow) m³/h 27,5 40 

Največja organska obremenitev*      

BPK5     kgO2/d 66 96 

KPK     kgO2/d 132 192 

TSS     kg/d 77 112 

NTK     kgN/d 11 16 

P       kgP/d 2,75 4 

* Predpostavljene so naslednje lastnosti odpadne vode na vtoku: 
 
 

 Dnevni dotok 150 l/PE/d 

 Maksimalni pretok 3Q18 

 1 PE predstavlja : 
o 60g BPK5/d  
o 120 g KPK/d  

o 70 g SS/d            
o 10 g N/d 

o 2,5 g P/d 

 Odpadna voda je gospodinjska. 

 Ni primanjkljaja hranil, razmerje  KPK/N/P je okoli 150/5/1 
 

g) UČINKI ČIŠČENJA 
 

Predvidene lastnosti očiščene vode iztoku so naslednje: 
 

BKP5 : <   25 mg O2/l 
KPK :   < 125 mg O2/l  
TSS :   <   35 mg/l 

 

Predvidenim lastnostim očiščene vode so predpostavljeni naslednji pogoji: 

 

 Vzorec je 24 urni 

 Temperatura vode ≥ 12°C in PH vrednost med 6.5 in 9.5 

 Odpadna voda ima zgoraj opisane lastnosti 

 

h) MERITEV PRETOKA NA IZTOKU  
Meritev se izvaja preko hidrostatične nivojske sonde z izračunavanjem površine bazena in izčrpane 
višine vode v enem ciklu. 
 

i) ODVZEM VZORCEV  
Iz vsakega reaktorja očiščena voda preko preliva steče v jašek za odvzem vzorcev. Ta jašek služi za 
odvzem vzorcev očiščene vode ter meritev pretoka s prenosnim merilnikom pretoka s strani 
pooblaščene organizacije za izvajanje meritev. 
Od tod pa naprej pa teče do jaška na obstoječem kanalu, ki vodi na že urejeno iztočno mesto v brežini 
reke Savinje. 
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j) POIZKUSNO OBRATOVANJE 
Predvideno poizkusno obratovanje je 9 mesecev od vzpostavitve min. 50% obremenitve naprave (v 
1. fazi 500 PE, v 2. fazi pa 800 PE). V tem obdobju, mora dobavitelj MKČN opraviti 1 x mesečni ogled 
delovanja naprave na lokaciji oziroma večkrat, če je to potrebno ter dnevno spremljati delovanje 
naprave preko nadzornega sistema. V tem času morajo tudi biti odpravljene vse napake s strani 
dobavitelja opreme. 
V obdobju poskusnega obratovanja je potrebno izvesti prve meritve skladno s Pravilnikom o prvih 
meritvah in obratovalnem monitoringu odpadnih voda (Uradni list RS, št. št. 94/14 in 98/15.) in  
pridobiti poročilo o prvih meritvah. Prve meritve se izvedejo po vzpostavitvi stabilnih obratovalnih 
razmer, vendar ne prej kakor v treh in ne pozneje kakor v devetih mesecih po prvem zagonu naprave  
Prve meritve se izvajajo v enakomernih časovnih presledkih, ki niso krajši od desetih dni, in v času, 
ko je naprava obremenjena. 
Prav tako mora dobavitelj tehnologije MKČN opraviti šolanje bodočega upravljavca in delovanje ČN 
prilagoditi dotočnim parametrom. 
 
VII. KRIŽANJA S PODZEMNIMI VODI, NAPRAVAMI IN OBJEKTI 
Projektirani cevovod bo križal obstoječo infrastrukturo (vodovod, cevni prepusti, elektro vodi, TK vodi) 
z vertikalnim odmikom 0.5 m pod obstoječimi komunalnimi vodi. Križanja so informativna, zato je 
potrebno pred samo izvedbo narediti mikrozakoličbo obstoječih vodov. Na mestih križanj z 
omenjenimi vodi je potrebno obnoviti opozorilne trakove in zaščite. 
Vsa križanja predvidenega cevovoda z obstoječimi in predvidenimi komunalnimi vodi morajo biti 
izvedena skladno s pogoji, ki so jih k projektni dokumentaciji v svojih soglasjih oz. projektnih pogojih 
podali upravljavci posameznih komunalnih vodov in naprav ter skladno z normativi in standardi. Vsa 
križanja morajo biti geodetsko posneta in vpisana v gradbeni dnevnik. 
 
a) MOP; Direkcija RS za vode 

Predvidena je rekonstrukcija čistilne naprave Ljubno, na parcelah št. 1314/4 in 1315/15, obe 
k. o. 924 - Savina, v naselju Ljubno ob Savinji, občina Ljubno.  
Rekonstrukcija objekta je načrtovana na desnem bregu Savinje in posega na priobalno zemljišče 
vodotoka Savinja. Po podatkih iz študije »Hidrološke hidravlična študija z določitvijo potrebnih 
protipoplavnih ukrepov za zagotavljanje varnosti objektov v IPC Loke, občina Ljubno - novelacija 
- študija poplavne vernosti« (št. prej. H-38/15, junij 2016, EHO projekt d. o. o., Linhartova 9, 
1109 Ljubljana), predmetno območje, glede na obstoječe stanje, spada izven dosega visokih 
voda, s povratno dobo 500 let (Q500). 
Po evidencah Direkcije RS za vode se obravnavana lokacija ne nahaja v območju 
vodovarstvenega pasu vodnih virov. 
 
Prečiščena odpadna voda iz ČN bo iz jaška za odvzem vzorcev odtekala do jaška na obstoječem 
kanalu, ki vodi na že urejeno iztočno mesto v brežini reke Savinje. 
 

b) Potek ob komunikacijskih vodih in križanja 
Pred pričetkom zemeljskih del pri gradnji predvidene kanalizacije je potrebno zakoličiti vse 
obstoječe TK vode. Zakoličbo izvede pooblaščeni predstavnik upravljalca. Zakoličbo  je  
potrebno  vpisati  v  gradbeni  dnevnik,  s  č imer  se  predstavnik  izvajalca zemeljskih del 
zaveze, da so mu podatki o zakoličenih vodih predani.  
Na mestih, kjer bo TK omrežje oviralo gradnjo objekta ali dovoza je potrebna njegova zaščita in 
položitev rezervnih cevi po celotni dolžini pri prečkanju obstoječe trase ali prestavitev, katera se 
izvede pod nadzorom in po navodilih predstavnika upravljalca TK voda. 
Obstoječe kable je potrebno na mestih križanj ročno odkopati in urediti križanja. Ob zemeljskih 
delih morebiti poškodovane ozemljitvene vade je potrebno takoj ponovno spojiti. Nasip ali 
odvzem materiala nad traso TK voda ni dovoljen. 
Vsa križanja ali približevanja si mora ogledati predstavnik upravljalca in ugotovitve vpisati v 
gradbeni dnevnik. Po dokončanju del se upravljalcu TK voda predloži geodetski posnetek 
novega stanja. 
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VIII. SPLOŠNE ZAHTEVE 
Pred pričetkom gradnje je potrebno sklicati sestanek upravljalcev obstoječih komunalnih napeljav in 
objektov in vse naprave in objekte, ki niso vidni, zakoličiti na terenu. Vsa dela v bližini teh napeljav je 
potrebno opravljati v skladu s pogoji izstavljenih soglasij in v primerih nevarnosti poškodbe teh naprav 
ali od teh naprav pod neposrednim nadzorstvom upravljalcev. V primerih, da nastopi nevarnost za 
osebe, imovino ali stroje od teh naprav, pa je potrebno ta dela posebej strokovno organizirati ali 
prepustiti za to usposobljeni delovni organizaciji ob istočasnem neposrednem nadzoru upravljavca. 
Še posebej je treba biti pozoren pri prečkanju elektrovodov in vodovodov. Vsa križanja morajo biti 
vpisana v gradbeni dnevnik. 
 
Po končani gradnji je potrebno gradbišče splanirati, očistiti in vzpostaviti v prvotno stanje. Pri vseh 
delih je potrebno upoštevati veljavne higiensko-tehnične predpise o varstvu pri delu. Izgradnja 
zahteva, da bo potrebno poleg ukrepov za zaščito delavcev na gradbišču še posebej upoštevati vse 
varstvene ukrepe za zaščito tretjih oseb:  

- varnostna ograja vzdolž izkopane gradbene jame, osvetlitev gradbišča ponoči, ureditev 
prehodov za pešce in avtomobilski promet, ureditev zapore in urejanje prometa z ustrezno 
signalizacijo in druge potrebne ukrepe. 

 
Na kritičnih mestih se pred izkopom gradbene jame ugotovi in dokumentira stanje obstoječih objektov 
in naprav v prisotnosti geologa in gradbenega izvedenca v sled preprečevanja kasnejših 
odškodninskih zahtevkov. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                             Načrt gradbenih konstrukcij in drugi gradbeni načrti 
                                                                                                                                                                                                                                   3.4 

 

Stran 15 od 17 
 

 
3.4.2 PROJEKTANTSKA OCENA STROŠKOV 
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3.4.3 POPIS DEL IN PREDIZMERE 
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